
104

   அறிமுகம் 
விஞ்ஞானத்தில், வேதியியல் துறையில் 18 ஆம் 

மற்றும் 19 ஆம் நூற்ைஞாண்டுகளில், துரித மஞாற்ைஙகள் 
நிகழ்நதன. கி.பி (ப�ஞா.ஆ) 1860ல் விஞ்ஞானிகளஞால் 
60 தனிமஙகளும் அேற்றின் நிறைகளும் 
கண்டுபிடிககப�ட்டிரு்நதன. அேற்றுள் சில, 
�ண்புகளில் ஒத்திரு்நததஞால், ஒவே பதஞாகுதிகளில் 
ேரிறைப�டுத்தப�ட்்டன. இககஞாலககட்்டத்தில் 
பேவவேறு புதிய தனிமஙகள் பேவவேறு 
�ண்புகவளஞாடு கண்டு பிடிககப�ட்்டன. ஒவபேஞாரு 
தனிமத்தின் �ண்புகறள தனித்தனிவய அறிேதற்கு 
�திலஞாக, அேற்றைத் பதஞாகுதிகளஞாவும், 
பதஞா்டரகளஞாகவும் ஒருஙகிறைத்து, பின் �ண்புகறள 
ஒபபிட்டுப �ஞாரத்தல் எளிறமயஞாக இருககும் என 
கருதப�ட்்டது. கஞாயகறளயும், கனிகறளயும் அேற்றின் 
�ண்புகள் ப�ஞாறுத்து ேறகப�டுத்துேது வ�ஞால 
தனிமஙகறள ஆேரத்தனப �ண்புகள் மூலம் 
ேரிறைப�டுத்தலஞாம் என கருதினர. எனவே 
அறி்ரகள் தகக ேழியில், தனிமஙகறள 
ேரிறைப�டுத்த �ல முயற்சிகறள வமற்பகஞாண்்டனர. 
க்ட்நத ஒன்�தஞாம் ேகுபபுப �ஞா்டத்தில் தனிமஙகறள 

ேரிறைப�டுத்த ந்ட்நத மு்நறதய முயற்சிகறளப �ற்றி 
அறி்நதீரகள். ஒன்�தஞாம் ேகுபபில் தனிமஙகறள 
ேறகப�டுத்துதல் �ஞா்டத்தில் ப�ற்ை அறிவின் 
பதஞா்டரச்சியஞாக, நஞாம் உயர சி்நதறனகவளஞாடு முன் 
பதஞா்டர்நது, தனிமஙகளின் �ண்புகறளப �ற்றிய 
அறிறே ேளரத்துக பகஞாள்வேஞாம்.  

 8.1   நவீன ஆவர்த்தன விதி 
பமன்்டலீபின் ஆேரத்தன அட்்டேறையில் 

தீரகக முடியஞாத சில முேண்�ஞாடுகள் இரு்நதன. 
உதஞாேைமஞாக அணுநிறை (39.95 amu) பகஞாண்்ட 
ஆரகஞான் தனிமம், முன்னஞாலும், அணு நிறை (39.10 
amu) பகஞாண்்ட ப�ஞாட்்டஞாசியம் தனிமம் பின்னஞாலும் 
ேரிறைப�டுத்தப�ட்்டன. அணுநிறைறய றமயமஞாகக 
பகஞாண்டு அடுககுவேஞாமஞாயின், ப�ஞாட்்டஞாசியத்தின் 
இ்டத்றத, ஆரகஞான் ப�ற்றிருககும். லித்தியம் வைஞாடியம் 
உள்ள பதஞாகுதியில் ஆரகஞாறன எ்நத ஒரு 
வேதியலஞாளரும் றேகக மஞாட்்டஞாரகள். இறே, 
அணுநிறை என்ை அடிப�ற்டறய வி்ட வேறு ஒரு 
அடிப�ற்டப �ண்பிற்கு ேழிேகுத்தன. பமண்்டலீப 
மற்றும் அேவேஞாடு இரு்நதேரகளுககு அணுவில் உள்ள 

கற்றல் நநாககஙகள்

இப�ஞா்டத்றத முழுறமயஞாகக கற்ை பின்பு, மஞாைேரகள் சி்நறதயில் விறளயும் நன்றமகள் 
 � நவீன ஆேரத்தன விதியின் அடிப�ற்டயும், அதன் ேளரச்சியும் �ற்றி அறிதல்
 � பதஞாகுதிகறளயும், பதஞா்டரகறளயும் �ற்றிய சிைபபுகறள ேரிறைப�டுத்துதல். 
 � தனிமஙகளின் ஆேரத்தன �ண்புகறள விேரித்தல். 
 � தஞாதுககளுககும், கனிமஙகளுககும் உள்ள வேறு�ஞாடுகறள அறிதல். 
 � தஞாதுககளில் உள்ள மஞாசுககறள நீககும் முறைகறள அறிதல். 
 � தமிழநஞாட்டில் உள்ள பேவவேறு �குதிகளில் பைறி்நதுள்ள கனிமஙகறளப �ற்றி பதரிதல் 
 � உவலஞாகஙகளின் �ண்புகறள உறேத்தல் 
 � உவலஞாகவியலில் உள்ள பேவவேறு �டிநிறலகள் பதரிதல் 
 � உவலஞாகக கலறேகளும் அேற்றின் ேறககளும் �ற்றி அறிவியல் பூரேமஞாய சி்நதித்தல். 
 � இேைக கலறேறயப �ற்றிய உண்றமறய உைரதல் 
 � உவலஞாக அரிமஞானத்திற்கஞான கஞாேைஙகறளயும், அேற்றைத் தடுககும் முறைகறளயும் புரிதல். 
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105 தனிமங்களின் ஆவர்ததன வக்கப்பாடு

புவேஞாட்்டஞான்களின் எண்ணிகறக அடிப�ற்ட �ண்�ஞாக 
இருககிைது என்�து அறியககூ்டஞாததஞாய இரு்நதது. 

1912 ஆம் ஆண்டு பென்றி வமஞாஸவல என்ை 
பிரிட்்டன் விஞ்ஞானி ஆேரத்தன ேரிறைப�டுத்தலுககு, 
அணு எண் என்�து சிை்நத அடிப�ற்ட என்ை 
உண்றமறயக  கண்்டறி்நதஞார. அணு எண் என்�து 
ஒரு அணுவின் உள்ள புவேஞாட்்டஞானின் 
எண்ணிகறகறயவயஞா, அல்லது எலகட்ேஞானின் 
எண்ணிகறகறயவயஞா குறிககும். ஆகவே 
ஆேரத்தன விதிறயக கீழககண்்டேஞாறு வமம்�டுத்தி 
அறியலஞாம். 

“்தனிமஙகளின் இயறபியல் மறறும் நவதியியல் 
்ண்புகள்,  அவறறின்  அணு  எண்ககைச்  சாரந்து 
அகமயும்”. 

 8.2   நவீன ஆவர்த்தன அட்டவகை 
நவீன ஆேரத்தன விதியின் �டி, தனிமஙகள், 

அணு எண் அதிகரிபபிற்கு ஏற்ைஞாற்வ�ஞால் நவீன 
அட்்டேறையில் ேரிறைப�டுத்தப�ட்டுள்ளன. 
வேதியியல் தனிமஙகள், தஙகள் �ண்புகறள 
முறைவய உைரத்தும் ேறகயில், பதஞா்டரகளஞாகவும், 
பதஞாகுதிகளஞாகவும், நவீன ஆேரத்தன 
அட்்டேறையில் ேரிறைப�டுத்தப�ட்டுள்ளன. �்டம் 
8.1 ஆனது 118 தனிமஙகள் பகஞாண்்ட நவீன ஆேரத்தன 
அட்்டேறைறயக கஞாட்டுகின்ைது. 

க்ட்நத ஒன்�தஞாம் ேகுபபில் கற்ை ஆேரத்தன 
அட்்டேறையின் சிைப�ம்ைஙகளின் பதஞா்டரச்சியஞாக, 
பதஞாகுதி மற்றும் பதஞா்டரகளின் சிைப�ம்ைஙகறள 
அறிய விறைவேஞாம். 

8.2.1  த்தா்டரகளின் சி்றப்ம்சஙகள் 
 • தனிமஙகளின் கிற்டமட்்ட ேரிறைகள் 

பதஞா்டரகளஞாகும். ஆேரத்தன அட்்டேறையில் 
பமஞாத்தம் 7 பதஞா்டரகள் உள்ளன. 

 • மு்தலாம்  த்தா்டர  (அணு  எண்  1  மறறும்  2) 
இத்பதஞா்டர மிகச்சிறிய பதஞா்டேஞாகும். இதில் 
றெட்ேஜன் மற்றும் ஹீலியம் எனும் 2 
தனிமஙகவள உள்ளன. 

 • இரண்்டாம்  த்தா்டர  (அணு  எண்  3  லிருந்து 
10  வகர) இது சிறிய பதஞா்டேஞாகும். இதில் ‘Li’ 
யிலிரு்நது ‘Ne’ ேறே 8 தனிமஙகள் உள்ளன. 

 • மூன்்றாம் த்தா்டர இதுவும் ஒரு சிறிய பதஞா்டேஞாகும். 
(அணு எண் 11 லிரு்நது 18 ேறே) இதில் ‘Na’ 
யிலிரு்நது ‘Ar’ ேறே 8 தனிமஙகள் உள்ளன. 

 • நான்காம் த்தா்டர  (அணு எண்  19 லிருந்து 36 
வகர ) இது ஒரு நீண்்ட பதஞா்டேஞாகும். இதில் “K” 
யிலிரு்நது, “Kr” ேறே, 18 தனிமஙகள் உள்ளன. 
இேற்றில் 8 பிேதிநிதித்துே தனிமஙகளும், 10 
இற்டநிறலத் தனிமஙகளும் உள்ளன. 

 • ஐந்்தாம்  த்தா்டர  (அணு  எண்  37  லிருந்து,  54 
வகர) இதுவும் ஒரு நீண்்ட பதஞா்டேஞாகும். இதில் 
Rb யிலிரு்நது Xe ேறே 18 தனிமஙகள் உள்ளன. 
இேற்றில் 8 பிேதிநிதித்துே தனிமஙகளும், 10 
இற்டநிறலத் தனிமஙகளும் உள்ளன. 

 • ஆ்றாம்  த்தா்டர  (அணு  எண்  55  லிருந்து  86 
வகர) இது மிக நீண்்ட பதஞா்டேஞாகும். இதில் ‘Cs’ 
லிரு்நது, ‘Rn’ ேறே 32 தனிமஙகள் உள்ளன. 
இேற்றுள் 8 பிேதிநிதித்துே தனிமஙகள், 10 
இற்டநிறலத் தனிமஙகள் மற்றும் 14 உள் 
இற்டநிறலத் தனிமஙகள் (லஞா்நதறனடுகள்) 
என ஆகும். 

 • ஏழாம்  த்தா்டர  (அணு  எண்  87  லிருந்து,  118 
வகர) ஆைஞாம் பதஞா்டறேப வ�ஞால, இதுவும் 32 
தனிமஙகள் பகஞாண்்டது. ைமீ�த்தில், நஞான்கு 
தனிமஙகள் அட்்டேறையில் IUPAC ஆல் 
உட்�டுத்தப�ட்்டன. 

8.2.2  த்தாகுதிகளின் சி்றப்ம்சஙகள் 
 • ஆேரத்தன அட்்டேறையில் வமலிரு்நது கீைஞாக 

ேரிறைப�டுத்தப�ட்்ட தனிமஙகள், பதஞாகுதிகள் 
எனப�டும். அட்்டேறையில் பமஞாத்தம் 18 
பதஞாகுதிகள் உள்ளன. 

 • தனிமஙகளின் ப�ஞாதுேஞான சிைபபியல்புகறள 
றேத்து பேவவேறு குடும்�ஙகளஞாகத் 
பதஞாகுககப�ட்டுள்ளன. 

 • பதஞாகுதி 3 ன் அஙகமஞாகத் திகழும், லஞா்நதறனடு 
மற்றும் ஆகடிறைடுகள் உள் இற்டநிறலத் 
தனிமஙகள் என அறைககப�டும். 

 • 18ேது பதஞாகுதிறயத் தவிே, மற்ை பதஞாகுதிகளில் 
உள்ள தனிமஙகளின் பேளிககூட்டில், ஒத்த 
எண்ணிகறக உள்ள எலகட்ேஞான்களும், 
ஒத்த இறைதிைனும் ப�ற்றிருககும். 
எடுத்துககஞாட்்டஞாக, பதஞாகுதி 1 ல் உள்ள 

த்தாகுதி எண் குடும்்ம்
1 கஞாே உவலஞாகஙகள் 
2 கஞாேமண்  உவலஞாகஙகள் 

3 – 12 இற்டநிறல உவலஞாகஙகள் 
13 வ�ஞாேஞான் குடும்�ம்  
14 கஞார�ன் குடும்�ம் 
15 றநட்ேஜன் குடும்�ம் 
16 ஆகஸிஜன் குடும்�ம் (அ) 

ைஞால்வகஞாஜன் குடும்�ம் 
17 வெலஜன்கள்
18 ம்நத ேஞாயுககள் 
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106பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்
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107 தனிமங்களின் ஆவர்ததன வக்கப்பாடு

தனிமஙகள் பேளி ஆற்ைல் மட்்டத்தில் ஒரு 
எலகட்ேஞான் மட்டும் 1S1  ப�ற்றிருப�தஞால், கஞாே 
உவலஞாகத் தனிமஙகளின் இறைதிைன் 1 
ஆகும். 
 � ஒத்த பதஞாகுதியில் உள்ள தனிமஙகள் ஒத்த 

எலகட்ேஞான் அறமபபுகறளப ப�ற்று, ஒத்த 
வேதிப�ண்புகவளஞாடு திகழும். 
 � இயல் �ண்புகளஞான, உருகுநிறல, பகஞாதிநிறல 

மற்றும் அ்டரத்தி ஆகியன சீேஞாக மஞாறு�டும். 
 � 18ேது பதஞாகுதித் தனிமஙகள், நிறலயஞான 

எலகட்ேஞான் அறமபற� பேளிககூட்டில் 
ப�ற்றிருப�தஞால், விறனயுைஞா தன்றமறயப 
ப�ற்றிருககும். 

 8.3    ஆவர்த்தன ்ண்புகளில் ஏற்டும் 
நிகழ்வுகள் 

தனிமஙகளின் எலகட்ேஞான் அறமபபு, சீேஞாக 
நிகழும் இயல் மற்றும் வேதியியல் �ண்புகறள 
விளகக உதவுகின்ைன. 
தனிமேரிறை அட்்டேறையில் 
உள்ள தனிமஙகளின் 
�ண்புகள், குறிபபிட்்ட சீேஞான 
இற்டபேளிககுப பிைகு 
மீண்டும் ஒவே மஞாதிரியிருககும் 
நிகழவு ஆேரத்தன �ண்பு 
எனப�டும். 

�ண்புகளஞான, அணு ஆேம், அயனி ஆேம், 
அயனியஞாககும் ஆற்ைல், எலகட்ேஞான், கேரதன்றம, 
எலகட்ேஞான் நஞாட்்டம் ஆகியன ஆேரத்தனத் �ண்ற� 
கஞாட்டுகின்ைன. நவீன அட்்டேறையஞானது தனி 
மஙகளின் ப�ஞாதுப�ண்புகறளயும், பதஞாகுதி மற்றும் 
பதஞா்டரகளில் ஏற்�டும் தனிமஙகளின் சீேஞான 
மஞாற்ைஙகறளயும் அறிமுகமஞாகஞாத தனிமஙகளுககும் 
மிகத் பதளிேஞாகத் தருகின்ைது. இப�குதியில் 
பின்ேரும் ஆேரத்தன �ண்புகறளப �ற்றி அறியலஞாம்.

8.3.1  அணு ஆரம் 
ஒரு அணுவின் ஆேம் என்�து அதன் 

அணுககருவின் றமயத்திற்கும், இறைதிை 
எலகட்ேஞான் உள்ள பேளிககூட்டிற்கும் இற்டவயயஞான 
தூேம் என ேறேயறுககப�டும். ஒரு தனித்த 
அணுவின் ஆேத்றத, வநேடியஞாக அளவி்ட முடியஞாது. 
ம்நத ேஞாயுககள் தவிே, ேைககமஞாக அணு ஆேம் என்�து 
பதஞா்டரபுற்டய அணுககளுகககிற்டவய உள்ள 
பிறைபபின் தன்றமறய ப�ஞாறுத்து, ைகபபிறைபபு 
ஆேம் அல்லது உவலஞாக ஆேம் என்ைறைககப�டும். 
அருகருவக உள்ள இேண்டு உவலஞாக அணுககளின் 
உட்கருககளுககு இற்டவய உள்ள தூேத்தின் 
�ஞாதிவய உவலஞாக ஆேம் எனப�டும். �்டம் 8.2. 

அ) உவலஞாகமற்ை 
தனிமஙகளில், உள்ள அணு 
ஆேம் ைகபபிறைபபு ஆேம் 
என்ைறைககப�டும். ஒற்றை 
ை க ப பி ற ை ப � ஞா ல் 
பி ற ை க க ப � ட் டு ள் ள 
இேண்டு ஒத்த அணுககளின் 
அ ணு க க ரு க க ளு க கு 
இற்டவய ஆன 
பதஞாறலவின் �ஞாதியளவு 
ைகபபிறைபபு ஆேம் 
எ ன ப � டு ம் .  
எடுத்துககஞாட்்டஞாக, 2H
மூலககூறில், இேண்டு 
ற ெ ட் ே ஜ ன் 
அ ணு க க ரு க ளு க கு 
இற்டயில் உள்ள 
தூேம் 0.74A0 . இதன் 
ை க ப பி ற ை ப பு 
ஆேமஞானது.0.74/2 = 
0.37A0 என்று 
கைககி்டலஞாம்

தனிம ேரிறை அட்்டேறையில் உள்ள 
தனிமஙகளின் அணு ஆேஙகறளப �ஞாரககும் வ�ஞாது, 
இருவேறு நிகழவுகள் பதளிேஞாகும். பதஞா்டரில், இ்டது 
புைத்திலிரு்நது ேலதுபுைமஞாக பைல்றகயில், 
தனிமஙகளின் அணு ஆேஙகள் குறையும். ஆனஞால் 
பதஞாகுதியில் வமலிரு்நது கீைஞாக இைஙகும்வ�ஞாது அணு 
ஆேஙகள் அதிகரிககும். இதன் கஞாேைத்றத 
கீழககண்்டேஞாறு அறியலஞாம். பதஞாகுதியில் வமலிரு்நது 
கீைஞாக இைஙகும்வ�ஞாது, பேளிககூடு எண் அதிகரிககும் 
இதனஞால், பேளிககூட்டிற்கும் ஆற்ைல் மட்்டத்திற்கும் 
அணுககருவிற்கும் இற்டப�ட்்ட தூேம் அதிகரித்து 
கேரச்சி விறை குறை்நது, உருேளவு ப�ரிதஞாகக 
கஞாைப�டும். 

மஞாைஞாக பதஞா்டரில் இ்டது புைத்திலிரு்நது 
ேலதுபுைமஞாக பைல்றகயில், ஆற்ைல் மட்்டம் 
மஞாறுேதில்றல. ஆனஞால்  புவேஞாட்்டஞானின் 
எண்ணிகறக அதிகரித்து பைல்லும். அதிகரிககும் 
வநரமின் சுறமககு ஏற்� எலகட்ேஞான்கள் மீதுள்ள 
கேரச்சி விறை அதிகரிப�தஞால் அணுவின் உருேஅளவு 
குறைகிைது. அணு ஆேமஞானது லித்தியத்திலிரு்நது 
வ�ஞாேஞானுககு பைல்லும் வ�ஞாது எவேஞாறு குறைகிைது 
என்�றத �்டம் 8.4 கஞாட்டுகின்ைது

்்டம் 8.2 
அ. உநலாக ஆரம் 
ஆ. சகபபிகைபபு 

ஆரம்

(அ)

(ஆ)

்்டம் 8.3  கைடரஜனின்  
அணு ஆரம்

H H

ைஹ�ரஜ�� அ� ஆர�

்்டம் 8.4  அணு ஆரம் மாறு்ாடு
லித்தியம் வ�ஞாேஞான்
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8.3.2  அயனிஆரம் 
ஒரு அயனியின் கருறமயத்திற்கும், 

அவேயனியின் எலகட்ேஞான் திேள் முகில் மீது அதன் 
கருேஞால் கேரச்சி விறை பைலுத்த இயலும் தூேத்திற்கும் 
இற்டவயயஞான பதஞாறலவு அயனி ஆேம் என 
ேறேயறுககப�டும். ஒரு அணுேஞானது எலகட்ேஞான்கறள 
இை்நவதஞா, ஏற்வைஞா அயனியஞாக மஞாறும். எலகட்ேஞான் 
இைககும் அணு, வநரமின் சுறம ப�ற்று, வநரமின் அயனி 
என்ைறைககப�டும் எலகட்ேஞாறன ஏற்கும் ‘அணு, எதிர 
மின்சுறம ப�ற்று, எதிரமின் அயனி என்ைறைககப�டும். 
கறேைல்களின் இயல்புகறளயும், 
அயனித்திண்மஙகளின் ேடிேறமபபுகறளயும், 
தீரமஞானிகக, அயனிகளின் உருேளவு முககியமஞாகும். 
வநரமின் அயனியஞானது அதன் பதஞா்டரபுற்டய 
அணுறேவி்ட உருேளவில் சிறிதஞாகவும், எதிரமின் 
அயனியஞானது அதன் பதஞா்டரபுற்டய அணுறேவி்ட 
உருேளவில் ப�ரிதஞாகவும் கஞாைப�டும். 

குறிபபு 
 • வநரமின் சுறம அதிகரிககும் வ�ஞாது வநரமின் 

அயனியின் உருேளவு குறையும். 
 • எதிர மின்சுறம அதிகரிககும் வ�ஞாது எதிரமின் 

அயனியின் உருேளவு அதிகரிககும்.

Li

156 90 69 119

186 116 91 167

Li+ F F–

Na Na+ Cl Cl–

�கா ��ட�� ஆர�

்்டம் 8.5 நநர மறறும் எதிரமின் அயனிகளின் 
ஒபபீடடு ஆரஙகள்

உதஞாேைமஞாக லித்தியம் மற்றும் வைஞாடியம் 
தஙகளது  பேளி ஆற்ைல் மட்்டத்தில் உள்ள ஓர 
எலகட்ேஞாறன இை்நது வநரமின் அயனிகளஞாகின்ைன. 
இவேயனிகள், தம் பதஞா்டரபுற்டய அணுககறளவி்ட 
உருவில் சிறிதஞாக இருககக கஞாேைம், உட்கருவிற்கும், 
மீதமுள்ள உள் ஆற்ைல் மட்்ட எலகட்ேஞான்களுககும் 
இற்டவய உள்ள அதிக கேரச்சி விறைவய கஞாேைம் 
ஆகும். பளூரின் மற்றும் குவளஞாரின் தஙகளது 
பேளிககூட்டில் ஒரு எலகட்ேஞாறன ஏற்று எதிரமின் 
சுறமயுற்டய அயனிகளஞாகின்ைன. உட்கருேஞானது 
எதிரமின் சுறமயுற்டய அயனிகளில் உள்ள 
பேளிககூட்டு எலகட்ேஞான்களில் கஞாட்டும் ஈரபபு 
விறையஞானது அவத தனிமத்தின் நடுநிறல அணுவில் 

கஞாட்டுேறத வி்ட குறைவு. ஆகவே அணு ஆேத்தில் 
கண்்டது வ�ஞால, அயனி ஆேஙகளும் பதஞா்டரில் 
இ்டபபுைத்திலிரு்நது ேலபபுைமஞாக குறை்நதும், 
பதஞாகுதியில், வமலிரு்நது கீைஞாக அதிகரித்தும் 
கஞாைப�டும். 

8.3.3  அயனியாககும் ஆற்றல் 
அடி ஆற்ைல் நிறலயில் (ground state) உள்ள 

நடுநிறலத் தன்றமஉற்டய தனித்த ேஞாயு நிறல 
அணு ஒன்றின் இறைதிைன் கூட்டிலிரு்நது 
இலகுேஞாகப பிறைககப�ட்டுள்ள ஒரு எலகட்ேஞாறன 
நீககி வநரமின் அயனியஞாக மஞாற்றுேதற்கு 
வதறேப�டும் குறை்நத �ட்ை ஆற்ைல், அயனியஞாககும் 
ஆற்ைல் எனப�டும். இறத அயனியஞாககும் என்தஞால்பி 
என்றும் அறைககலஞாம். இதன் அலகு KJ/mol. 
அயனியஞாககும் ஆற்ைல் அதிகரிககும்வ�ஞாது, 
எலகட்ேஞாறன நீககுேது கடினமஞாகின்ைது. 

பதஞா்டரில் அணு ஆேம் இ்டது புைத்திலிரு்நது ேலது 
புைமஞாக பைல்றகயில் குறைேதஞால், எலகட்ேஞாறன 
நீகக, அதிக ஆற்ைல் வதறேப�டும். ஆகவே, பதஞா்டரில், 
இ்டது புைத்திலிரு்நது ேலதுபுைம் பைல்றகயில், அயனி 
ஆககும் ஆற்ைல் அதிகரிககின்ைது. ஆனஞால் பதஞாகுதியில் 
வமலிரு்நது கீைஞாக இைஙகுறகயில், அணுவின் 
உருேளவு அதிகரிப�தஞாலும், இறைதிை 
எலகட்ேஞான்கள் இலகுேஞாக பிறைககப 
�ட்டிருப�தஞாலும், அயனியஞாககும் ஆற்ைல் மிகச் 
சிறிதளவே வதறேப�டும். ஆகவே, பதஞாகுதியில் 
வமலிரு்நது கீழிைஙகுறகயில் அயனியஞாககும் ஆற்ைல் 
குறையும் தன்றம ப�ற்றிருககும். 

8.3.4  எலகடரான் நாட்டம் 
ஒரு தனித்த நடுநிறல உற்டய ேஞாயுநிறலஅணு 

ஒன்றின் இறைதிைன் கூட்டில், ஒரு எலகட்ேஞாறன 
வைரத்து, அதன் எதிர மின் சுறமயுற்டய அயனிறய 
உருேஞாககும் வ�ஞாது பேளிப�டும் ஆற்ைல் எலகட்ேஞான் 
நஞாட்்டம் எனப�டும். அயனியஞாககும் ஆற்ைறலப வ�ஞால, 
எலகட்ேஞான் நஞாட்்டமும் பதஞா்டரில் இ்டபபுைத்திலிரு்நது, 
ேலபபுைமஞாக அதிகரித்தும், பதஞாகுதியில் வமலிரு்நது 
கீைஞாக குறை்நதும் கஞாைப�டும். 

இதன் அலகு KJ/mol ஆகும். 
A(g) + e– → A–

(g) + ஆற்ைல் 
Cl(g) + e– → Cl–

(g) + ஆற்ைல்

நமலும் அறிந்து தகாள்க
ம்நத ேஞாயுககள் எலகட்ேஞான்கறள ஏற்கும் 
தன்றமயற்ைறே. ஏபனனில், அேற்றின் 
பேளிமட்்டத்தில் உள்ள s மற்றும் p ஆரபிட்்டஞால்கள் 
முழுறமயஞாக எலகட்ேஞான்களஞால் நிேம்பி 
உள்ளறே. அதனஞால் வமலும் ஒரு எலகட்ேஞாறன 
வைரப�து இயலஞாது. எனவே இேற்றின் எலகட்ேஞான் 
நஞாட்்டம் பூஜ்ஜிய மதிபற� ப�றுகின்ைன.
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8.3.5 எலகடரான் கவர்தன்கம
ைகபபிறைப�ஞால் பிறைககப�ட்டுள்ள 

மூலககூறில் உள்ள ஒரு அணுேஞானது, 
ைகபபிறைபபில் �ஙகி்டப�ட்டுள்ள எலகட்ேஞான் 
இறையிறன தன்றன வநஞாககி கேரும் �ண்பு, 
எலகட்ேஞான் கேரதிைன் எனப�டும். உதஞாேைமஞாக 
HCl மூலககூறை எடுத்துக பகஞாள்வேஞாம். றெட்ேஜன் 
மற்றும் குவளஞாரின் அணுககள் ஒரு எலகட்ேஞாறன 
�ஙகிட்டு ைகபபிறைபபிறன உருேஞாககும். 
குவளஞாரின் அணுவிற்கு எலகட்ேஞான் கேரதன்றம 
அதிகம். அதனஞால், �ஙகீட்டு எலகட்ேஞான்கறள 
றெட்ேஜன் வி்ட, குவளஞாரின் அணு தன்றன வநஞாககி 
இழுத்துக பகஞாள்ளும். பிறைபபு உற்டயும்வ�ஞாது 
பிறை எலகட்ேஞான், குவளஞாரினு்டன் பைன்று H+ 
மற்றும் Cl-  அயனிகள் உருேஞாகும். இறத கீழககஞாணும் 
�்டஙகளின் மூலம் அறியலஞாம். 

H Cl

ClH

+ –

பல�னமான 
இ��ைச

பலமான 
இ� �ைச

எல��ரா� மா�த�

்்டம் 8.6  கைடரஜனுககும், குநைாரினுககும் உள்ை 
ஒபபீடடு எலகடரான் கவர்தன்கம

எலகட்ேஞான் கேரதன்றமயஞானது கீழககஞாணும் 
வைஞாதறன முடிவுகளஞான, பிறைபபு ஆற்ைல், 
அயனியஞாககும் ஆற்ைல், எலகட்ேஞான் நஞாட்்டம் 
ஆகியேற்றைச் ைஞார்நது அறமயும்.

 எலகட்ேஞான் கேரதன்றமறய கைககிடுேதில், 
�ஞாலிங அளவீடு ப�ரும் �ஙகளிககின்ைது. இதன் 
மூலம், ஒே மூலககூறின் அணுககளுககு இற்டயில் 
உள்ள பிறைபபின் தன்றமறய (அயனிபபிறைபபு 
அல்லது ைகபபிறைபபு) அறியலஞாம். 

சில தனிமஙகளின் எலகட்ேஞான் 
கேரதன்றமறயக கீவை கஞாண்க. 

F = 4.0, Cl = 3.0, Br = 2.8, I = 2.5, H = 2.1, Na = 1
இரு அணுககளுககு இற்டவய உள்ள 

எலகட்ேஞான் கேரதன்றம வித்தியஞாைம் 1.7 என 
இரு்நதஞால், அபபிறைபபு 50 % அயனித்தன்றமயும்,  
50 % ைகபபிறைபபுத் தன்றமறயயும் ப�ற்றிருககும். 

அவவித்தியஞாைம் 1.7 ஐ வி்ட குறைேஞாயின் 
அபபிறைபபு அதிக ைகபபிறைபபு தன்றமயுற்டயது. 

வித்தியஞாைமஞானது 1.7 ஐ வி்ட அதிகபமனில் 
அபபிறைபபு அதிக அயனிபபிறைபபு 
தன்றமயுற்டயது.

பதஞா்டரில், இ்டப�ககத்திலிரு்நது ேலப�ககமஞாக 
பைல்லும் வ�ஞாது எலகட்ேஞான் கேரதன்றம 
அதிகரிககும். ஏபனனில் அணுககரு மின்சுறம 
அதிகரிககும்வ�ஞாது, எலகட்ேஞான் கேரச்சி விறை 
அதிகமஞாகும். பதஞாகுதியில் வமலிரு்நது கீைஞாக 
இைஙகுறகயில் எலகட்ேஞான் கேரதன்றம 
குறைகிைது. ஏபனனில், ஆற்ைல் மட்்டத்தின் 
எண்ணிகறக அதிகமஞாகிைது. 

ஆவர்த்தனப 
்ண்பு

த்தா்டரில் 
மாற்றம்

த்தாகுதியில் 
மாற்றம்

அணு ஆேம் குறைகிைது அதிகரிககிைது
அயனி ஆேம் குறைகிைது அதிகரிககிைது
அயனியஞாககும் 
ஆற்ைல் 

அதிகரிககிைது குறைகிைது

எலகட்ேஞான் 
நஞாட்்டம் 

அதிகரிககிைது குறைகிைது

எலகட்ேஞான் 
கேரதன்றம

அதிகரிககிைது குறைகிைது. 

சுயநசா்தகன
கீழககஞாணும் மூலககூறுகளில் உள்ள 
பிறைபபின் தன்றமறய கண்்டறிக

(i) NaCl (ii) NaBr (iii) NaI

(iv) NaF (v) NaH

 8.4   உநலாகவியல் 
மனித ேஞாழவு பேவவேறு உவலஞாகஙகளு்டன் 

பதஞா்டரபுற்டயது. அன்ைஞா்ட ேஞாழவியலில், 
உவலஞாகஙகறள நஞாம் �யன்�டுத்துகிவைஞாம். மனித 
உ்டலில் வைஞாடியம், ப�ஞாட்்டஞாசியம், கஞால்சியம், இரும்பு 
முதலஞான உவலஞாகஙகள் இன்றியறமயஞா இ்டம் 
ப�ற்றுள்ளன. இவவுவலஞாகஙகளின் குறை�ஞாடுகள் 
ேளரசிறத மஞாற்ைஙகறளப �ஞாதித்து, வநஞாயகள் 
உருேஞாகக கஞாேைமஞாகும். ஆகவே, உவலஞாகஙகள், 
நம்ேஞாழவில் முககிய �ஙகு ேகிககின்ைன. இப�குதியில், 
உவலஞாகவியல் மூலம் உவலஞாகஙகள் எவேஞாறு 
பிரித்பதடுககப�டுகின்ைன என்�றத விேரிககலஞாம். 

உவலஞாகஙகறள அேற்றின் தஞாதுககளிலிரு்நது 
பிரித்பதடுத்து, இயல் மற்றும் வேதியியல் �ண்புகளுககு 
ஏற்ைஞாற்வ�ஞால் அேற்றை 
உவலஞாகக கலறேகளஞாக 
மஞாற்றி, பேவவேறு �யன் 
�ஞாட்டுககு உட்�டுத்தும் 
அறிவியவல உவலஞாகவியல் 
எனப�டும். உவலஞாகவியலின் 
பையல்�ஞாடுகள் மூன்று 
�டிகறளக பகஞாண்்டது.
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110பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

 � ்தாதுகககை அ்டரபபி்த்தல் இம்முறையின் மூலம், 
தஞாதுககளில் உள்ள மஞாசுககள் நீககப�டுகின்ைன. 
 � உநலாக்தக்த  உருவாககல்  இம்முறையில், 

தஞாதுவில் இரு்நது உவலஞாகம் 
பிரித்பதடுககப�டுகிைது. 
 � உநலாக்தக்த தூயகமயாககல்  இம்முறையில் 

உவலஞாகமஞானது தூயறம பையயப�டுகிைது. 

8.4.1   உநலாகவியலில் உள்ை ககலச் 
தசாறகள் 

கனிமஙகள்: ஒரு கனிமம் என்�து தனி வைரமமஞாகவேஞா 
அல்லது பேவவேறு வைரமஙகறளச் வைரத்து அ்டககிய 
கூட்டுக கலறேயஞாகவேஞா புவியில் கஞாைப�டும். 
்தாது: எககனிமத்திலிரு்நது, உவலஞாகமஞானது எளிதில், 
சிககனமஞாக, ப�ரிய அளவில் பிரித்பதடுகக முடிகிைவதஞா 
அதுவே தஞாது எனப�டும். 

க����

��தைண 

பட� எ�லா தா�க��
க�ம	கேள, ஆனா�
எ�லா க�ம	க��

தா�க� ஆகா

உதஞாேைமஞாக களிமண்ணும், 
(Al2O3.2SiO2.2H2O) �ஞாகறைட்டும் (Al2O3.2H2O) 
அலுமினியத்தின் கனிமஙகளஞாகும். ஆனஞால், 
�ஞாகறைட்டிலிரு்நது அலுமினியம் இலஞா�கேமஞாக 
பிரித்பதடுககமுடிேதஞால், �ஞாகறைட்்டஞானது 
அலுமினியத்தின் தஞாது என்றும், களிமண் அதன் 
கனிமம் என்றும் அறைககப�டும். 
சுரஙக உற்்ததி:  புவித் வதஞாட்டிலிரு்நது, தஞாதுககறளப 
பிரிககும் முறைவய சுேஙக உற்�த்தி எனப�டும். 
்தாதுககூைம்  அல்லது  காஙகு:  உவலஞாகத் 
தஞாதுபப�ஞாருட்கவளஞாடு கல்நதுள்ள மண் மற்றும் 
�ஞாறைத் தூள் மஞாசுககள் கஞாஙகு அல்லது தஞாதுககூளம் 
எனப�டும். 
இைககி:  தஞாதுவு்டன் உள்ள மஞாசுககறள (கஞாஙகு) 
உருகிடும் வைரமமஞாக மஞாற்றி, அறத நீககி்ட தஞாதுவு்டன் 
வைரககும் ப�ஞாருவள இளககி எனப�டும். எ.கஞா   CaO 
(கஞாேத்தன்றமயது), SiO2 (அமிலத்தன்றமயது) 
கசடு:  உவலஞாகத்றதப பிரித்தலில், இளககி தஞாதுக 
கூளத்து்டன் விறனபுரி்நது உருேஞாககும் 
விறளப�ஞாருவள கைடு எனப�டும். 

தஞாதுககூளம் + இளககி  கைடு 
உருககிபபிரி்த்தல்:  ேறுத்த உவலஞாக ஆகறைற்ட, 
உவலஞாகமஞாக உருகிய நிறலயில், மஞாற்றும் ஒரு 
ஒடுககவிறனவய உருககிபபிரித்தல் ஆகும். 
இம்முறையில் கஞாஙகு எனப�டும் மஞாசுககள், 
வைரககப�ட்்ட இளககியஞால் கை்டஞாக நீககப�டுகின்ைன. 

8.4.2  ்தாதுகககை பிரி்தத்தடுககும் 
முக்றகள் அல்லது அ்டரபபிககும் 
முக்றகள் 

தஞாதுககளின் இயல்ற�பப�ஞாறுத்து, 
அேற்றிலிரு்நது உவலஞாகத்றதப பிரித்பதடுககும் 
முறையஞானது நஞான்கு ேறகப�டும்.  அட்்டேறை 
-8.1 இல் உவலஞாகஙகளின் பேவவேறு தஞாதுககள் 
�ட்டியலி்டப�ட்டுள்ளது.

நன்கு தூளஞாககப�ட்்ட தஞாதுககறள அ்டரபபிககும் 
முறைகள் கீழககண்்டேஞாறு அறமகின்ைன. 
1.  புவியீரபபு முக்றயில் பிரி்த்தல் 
்த்ததுவம்  : தஞாதுககளுககும், தஞாதுக கூளஙகளுககும், 
இற்டயில் உள்ள அ்டரத்தி வேறு�ஞாடு இம்முறையின் 
அடிப�ற்டயஞாகும். ஆகறைடு தஞாதுககள் 
இம்முறையினஞால் தூயறமயஞாககப�டுகின்ைன. எ.கஞா 
வெமற்டட் Fe2O3 (இரும்பின் தஞாது) 
குறிபபு: தஞாதுேஞானது அதில் கல்நதுள்ள 
மஞாசுககறளவி்ட கனமஞானதஞாக (அ்டரத்தி மிகு்நததஞாக) 
இருககும்வ�ஞாது இபபிரித்பதடுத்தல் முறை 
�யன்�டுகிைது.
முக்ற:  நன்கு தூளஞாககப�ட்்ட தஞாது, அதிரேற்டயும் 
ைஞாய தளத்தின்வமல் பகஞாட்்டப�டும். பிைகு நீர அதன் 
வமல் பீயச்சி அடிககப�டும். இனஞால், அ்டரத்தி மிகு தஞாது 
தூள்கள் கீவை தஙகி வி்ட வலைஞான தஞாதுககூளஙகள், 
தண்ணீேஞால் கழுவி நீககப�டுகின்ைன. 
2.  காந்்த முக்ற பிரிபபு 
்த்ததுவம்  : தஞாதுககளின் கஞா்நதத்தன்றம, பிரித்தலின் 
அடிப�ற்டயஞாக அறமகிைது. தஞாதுவேஞா அல்லது 
தஞாதுககூளவமஞா கஞா்நதத் தன்றம ப�ற்றிருபபின், 
இம்முறை பையல்�டுத்தப�டும். எ.கஞா டின்ஸவ்டஞான்  
SnO2 பேள்ளீயத்தின் தஞாது. 
முக்ற: நன்கு தூளஞாககப�ட்்ட தஞாதுேஞானது இேண்டு 
உவலஞாக உருறளகளுககு ஊவ்ட பைல்லும் இயஙகு 
ப�ல்டின் மூலம் பகஞாட்்டப�டுகின்ைது. இவ 
உருறளகளில் ஒன்று கஞா்நதத் தன்றமயு்டன் 
இருப�தஞால், கஞா்நதத் துகள்கள், கஞா்நத தன்றமயுள்ள 
உருறளயஞால் ஈரககப�ட்டு கஞா்நத தன்றமயற்ை 
துகள்கள் பதஞாறலவில் பைறி்நது பிரிககப�டும். 

ந�� �ளா�க�ப�ட தா�

கா�த� த�ைமய�ற 
�க	க	

கா�த உ�ைள

கா�த� த�ைம 
உ	ள �க	க	

்்டம் 8.7  காந்்தமுக்றயில் பிரி்த்தல் 
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3.  நுகரமி்தபபுமுக்ற
்த்ததுவம்: ற�ன் ஆயிலின் மூலம் தஞாதுககறளயும், 
நீரின் மூலம் தஞாதுககூளஙகறளயும் எ்நத அளவிற்கு 
எளிதில் ஈேப�தம் ஏற்ை முடியுவமஞா, அதுவே, 
இம்முறையின் தத்துேமஞாகும். வலைஞான தஞாதுககளஞான, 
ைல்ற�டு தஞாதுககள், இம்முறையில் 
அ்டரபபிககப�டுகின்ைன. எ.கஞா ஜிஙக பளன்ட் ZnS
குறிபபு: தஞாதுேஞானது அதில் கல்நதுள்ள 
மஞாசுககறளவி்ட இவலைஞானதஞாக (அ்டரத்தி குறைேஞாக) 
இருககும்வ�ஞாது இபபிரித்பதடுத்தல் முறை 
�யன்�டுகிைது.

ைப� எ�ெண� 
ெகா�ட ��

ச�ைப� 
தா���க� 

ெகா�ட �ைர 
��க�

ந
� அ��த�ப�ட 
கா��

ச�ைப� தா�� 
�க�க�

கா��

ச�ைப� தா���கைள அட����� �ைற

்்டம் 8.8  நுகரமி்தபபுமுக்ற
முக்ற:  நன்கு தூளஞாககப�ட்்ட தஞாதுேஞானது, 
எண்பையும், நீரும் பகஞாண்்ட ஒரு ப�ரிய பதஞாட்டியில் 
இ்டப�ட்டு, அேற்றின் வமல் நன்கு அழுத்தப�ட்்ட கஞாற்று 
பைலுத்தப�டுகின்ைது. தஞாதுேஞானது எண்பையின் 
மூலம் ஈேப�டுத்தப�ட்டு நுறேேடிவில், 
தஞாதுககூளத்திலிரு்நது பிரிககப�டுகின்ைது. 
தஞாதுேஞானது வலைஞாக உள்ளதஞால் அது நுறேேடிவில் 
பேளிப�ேபபிற்கு ே்நதுவிடும், மஞாசுககள் அடியில் 
தஙகிவிடும். எ.கஞா ஜிஙக பளன்ட் (ZnS).
4.  நவதிமுக்ற:  மிக தூய நிறலயில் உள்ள 
தஞாதுககறள அ்டரபிப�தற்கு இம்முறை 
�யன்�டுத்தப�டுகிைது. 

தஞாதுேஞானது தகு்நத வேதிபப�ஞாருளு்டன் 
விறனபுரிய பையது கறேயச் பையேதன் மூலம், 
கறேயஞாத மஞாசுககள் ேடிககட்்டலின் மூலம் 
பிரித்பதடுககப�டுகின்ைன. ேடிநீர தகு்நத 
வேதிபப�ஞாருளு்டன் வைரககப�ட்டு, விறனபுரி்நது 
தஞாது வீழ�டிேஞாக மஞாறுகின்ைது. எ.கஞா �ஞாகறைட் 
Al2O3.2H2O (அலுமினியத்தின் முககிய தஞாது) 

 8.5    ்தமிழ்நாடடில் கிக்டககும் 
்தாதுககள் 

சுண்ைாம்புககல் : வகஞாறே, க்டலூர, திண்டுககல்
ஜிபசம் : திருச்சி, வகஞாறே மஞாேட்்டஙகள். 
க்டடந்டனிய கனிமஙகள் : கன்னியஞாகுமரி, பநல்றல 
மற்றும் தூத்துககுடி 
குநராகமட : வகஞாறே, வைலம் மஞாேட்்டஙகள் 
நமகனக்டட: தரமபுரி, ஈவேஞாடு, வைலம், 
திருேண்ைஞாமறல 
்டஙக்ஸ்டன் : மதுறே, திண்டுககல் 
(Reference: mineral resources of Tamil Nadu-ENVIS 
Centre, Tamil Nadu)

 8.6   உநலாக்ததின் ்ண்புகள் 
8.6.1 இயற்ண்புகள் 
1.  இயல்பு  நிகல:  எல்லஞா உவலஞாகஙகளும், அறை 
பேப�நிறலயில் தி்ட நிறலயில் உள்ளறே. (பமரகுரி 
மற்றும் கஞாலியம் தவிே) 
2.  ்ை்ைபபு்த  ்தன்கம:  உவலஞாகஙகள் அதிக 
�ள�ளப�ஞானறே 
3.  கடின  ்தன்கம:  அவனக உவலஞாகஙகள், கடின 
தன்றமறயயும் ேலிறமறயயும் ப�ற்ைறே 
(வைஞாடியம், ப�ஞாட்்டஞாசியம் தவிே. இறே கத்தியஞால் 
பேட்்ட இயலும் பமன்றம ப�ற்ைறே) 
4.  உருகுநிகல  மறறும்  தகாதிநிகல:  ேைககமஞாக, 
உவலஞாகஙகள் அதி உருகுநிறல மற்றும் 
பகஞாதிநிறலறயப ப�ற்றிருககும். அதிக 
பேப�நிறலயில், அறே ஆவியஞாகும். (கஞாலியம், 
பமரகுரி, வைஞாடியம், ப�ஞாட்்டஞாசியம் தவிே) 
5. அ்டர்ததி: உவலஞாகஙகள் அதிக அ்டரத்தி ப�ற்ைறே. 
(வைஞாடியம் மற்றும் ப�ஞாட்்டஞாசியம் தவிே இறே 
தண்ணீர வி்ட அ்டரத்தி குறை்நதறே)
6. கம்பியாக நீளும் ்தன்கம: உவலஞாகஙகள் கம்பியஞாக 
நீளும் தன்றமயன. அேற்றை  உற்டககஞாமல், 
கம்பியஞாக நீட்்ட முடியும். 
7.  ்தக்டாகும்  ்தன்கம:  உவலஞாகஙகள் தக்டஞாகும் 
தன்றம ப�ற்ைறே. அதஞாேது, அேற்றை எ்நத பிளவும் 
�்டஞாமல், அடித்தடித்து தக்டஞாக மஞாற்ை முடியும். 
8.  தவப்ம்  மறறும்  மின்க்ட்ததும்  ்தன்கம: 
உவலஞாகஙகள் பேப�த்றதயும், மின்ைஞாேத்றதயும் 

அட்டவகை 8.1  தஞாதுககளின் ேறககள் 
ஆககசடு ்தாது கார்நனட ்தாது நைகலடு ்தாது சல்க்டு ்தாது

�ஞாகறைட் (Al2O3
.2H2O) மஞாரபிள் (CaCO3) கிறேவயஞாறலட்(Na3AlF6) கலீனஞா (PbS)

குபறேட் (Cu2O) மஞாகனறைட் ((MgCO3) ஃபளுரஸ�ஞார (CaF2) இரும்பு ற�றேட் (FeS2)

வெமற்டட் ( Fe2O3) சிட்றேட் (FeCO3) �ஞாறைஉபபு (NaCl) ஜிஙக பளன்ட் (ZnS)
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எளிதில் க்டத்தும் தன்றமயன. எ.கஞா பேள்ளி, தஞாமிேம் 
(்டஙகஸ்டன் தவிே) 
9.  ககரயும்  ்தன்கம:  ேைககமஞாக உவலஞாகஙகள் 
திேே கறேப�ஞான்களில் கறேேதில்றல. 

8.6.2  நவதியியல் ்ண்புகள் 
இகைதி்ற  எலகடரான்கள்:  உவலஞாக அணுககள் 
ப�ஞாதுேஞாக 1,2 அல்லது 3 எலகட்ேஞான்கறள 
பேளிகூட்டில் ப�ற்றுள்ளன. 
அயனி  உருவா்தல்  ்ண்பு:  உவலஞாகஙகள் 
எலகட்ேஞான்கறள இை்நது வநரமின் அயனிகளஞாக 
மஞாறும் தன்றம உற்டயறே. அதனஞால் அறே 
வநரமின் சுறம ப�றும். 
அயனி  மின்சுகம  இழ்த்தல்:  உவலஞாகஙகளின் 
வைரமஙகள் மின்னற்�குத்தல் விறனயின் வ�ஞாது,   
உவலஞாக அயனிகள் எதிரமின்ேஞாய ே்நதற்டயும். 
அணுககடடு  எண்:  உவலஞாக மூலககூறுகள், 
ஆவிநிறலயில், ஒற்றை அணுககட்டு எண்றைப 
ப�ற்றுள்ளன. 
ஆககசடுகளின்  ்தன்கம:  உவலஞாக ஆகறைடுகள் 
ப�ஞாதுேஞாக கஞாேத்தன்றம உற்டயன. 

 8.7   அலுமினிய உநலாகவியல் 
புவித்வதஞாட்டில் மிகச் பைறி்நது கஞாைப�டும் 

உவலஞாகம் அலுமினியம் ஆகும். இதன் விறன�டும் 
திைன் அதிகம். அதனஞால் வைர்நத நிறலயில் இது 
கஞாைப�டும். இதன் முககியத் தஞாதுககள் 
கீழககண்்டேஞாறு எழுதலஞாம். 

அலுமினிய ்தாதுககள்  வாயப்ாடு
�ஞாகறைட் Al2O3.2H2O

கிறேவயஞாறலட் Na3AlF6

பகஞாேண்்டம் Al2O3

அலுமினியத்தின் முககியத் தஞாது �ஞாகறைட் 
ஆகும். இத்தஞாதுவிலிரு்நது அலுமினியம் 
பிரித்பதடுத்தல், 2 நிறலகளில் நற்டப�றுகின்ைது. 

1.   ் ாககசடக்ட அலுமினாவாக மாற்றம் தசய்தல் 
(ந்யர முக்ற )

�ஞாகறைட்ற்ட அலுமினஞாேஞாக மஞாற்றுதல் இேண்டு 
�டிகறள உள்ள்டககியது. 

�ஞாகறைட் தஞாதுவிறன, நன்கு தூளஞாககி, எரி 
வைஞா்டஞாவு்டன் 1500C பேப�நிறலயில், குறிபபிட்்ட 
அழுத்தத்தில் விறனப�டுத்தும் வ�ஞாது, வைஞாடியம் 
பமட்்டஞா அலுமிவனட் உருேஞாகிைது. 

Al2O3 + 2 NaOH  2 NaAlO2 + H2O
வைஞாடியம் பமட்்டஞா அலுமிவனட்ற்ட நீரினஞால் 

நீரககச் பையேதஞால், அலுமினியம் றெட்ேஞாகறைடு 
வீழ�டிவு உருேஞாகிைது. 

NaAlO2   + 2 H2O  Al (OH)3 + NaOH
இவவீழ�டிறே ேடிகட்டி, நன்கு கழுவி பின் 

10000C பேப�நிறலயில் உலரத்தி்ட, அலுமினஞா 
உருேஞாகிைது. 

2Al(OH)3                    Al2O3 + 3H2O
1000°c

2.   அலுமினாகவ, மின்னாற்கு்த்தல் மூலம் 
ஒடுககம் தசய்தல் ( ைால் முக்ற )

மின்னஞாற்�குபபு கலனில் உருகிய 
அலுமினஞாறே, மின்னஞாற் �குபபு முறையில் ஒடுககி்ட, 
அலுமினியம் கிற்டககிைது. 

அலுமினியம் எதிரமின்ேஞாயிலும், ஆகஸிஜன் 
வநரமின்ேஞாயிலும் பேளியஞாகிைது. பேளியஞாகும் 
ஆகஸிஜன், கிேஞாற�ட்டு்டன் வைர்நது CO2  ேஞாக 
மஞாறுகிைது. 
எதிரமின்வாய: கிேஞாற�ட் பூைப�ட்்ட இரும்புத் பதஞாட்டி
நநரமின்வாய: உருகிய மின்�குளியில் 
பதஞாஙகவி்டப�ட்்ட கிேஞாற�ட் துண்டுகள் 
மின்்குளி: தூய அலுமினஞா + உருகிய கிறேவயஞாறலட் 
+ ஃபளூரஸ�ஞார (இது மின்�டுளியின் உருககு 
பேப�நிறலறயக குறைககும்) 

பேப�நிறல : 9000C - 9500C 
மின் அழுத்தம் :   5-6 V 
ஒட்டு பமஞாத்த விறன: 2 Al2O3 → 4 Al +3 O2↑

நமலும் அறிநவாம் 
உவலஞாக ஆகறைடிலிரு்நது உவலஞாகத்றதப பிரித்தல் 3 ேறகப�டும். 

அதி விகன்டும்  
உநலாகஙகள்

சா்தாரைமாக விகன்டும் 
உநலாகஙகள்

குக்றவாக விகன்டும் 
உநலாகஙகள்

Na, K, Ca, Mg, Al Zn, Fe, pb, Cu Ag, Hg
உவலஞாக ஆகறைடு உவலஞாகமஞாக 
மின்னஞாற் �குபபின் மூலம் ஒடுககம் 
அற்டகிைது

உவலஞாக ஆகறைடு உவலஞாகமஞாக 
கஞார�ன் (CoKe) உதவியு்டன் 
வேதி ஒடுககம் அற்டகிைது. 

பைஞசூவ்டற்றி சிறதவுறுதலஞால் 
உவலஞாக ஆகறைடு உவலஞாகமஞாக 
ஒடுககம் அற்டகிைது. 
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்்டம் 8.9  ைால் முக்ற
இயற்ண்புகள் 
 • இது பேள்ளிறயப வ�ஞான்ை பேண்றமயஞான 

உவலஞாகம்
 • இது வலைஞான, அ்டரத்தி குறை்நத உவலஞாகம் (2.7)
 • தக்டஞாக அடிககலஞாம், கம்பியஞாக நீட்்டலஞாம். 
 • இது பேப�த்றதயும், மின்ைஞாேத்றதயும் நன்கு 

க்டத்தும்.
 • இதன் உருகுநிறல 6600C 
 • �ள�ளப�ஞான ஒளிரும் வதஞாற்ைம் பகஞாண்்டதஞாக 

மஞாற்ை இயலும். 
நவதிப்ண்புகள் 
1. காறறு்டன் விகன: உலர்நத கஞாற்று்டன் அலுமினியம் 
விறனபுரியஞாது. 8000C பேப�நிறலயில் 
அலுமினியம் கஞாற்று்டன் விறனபுரி்நது ஆகறைடு 
மற்றும் றநட்றேடுகறள உருேஞாககும். 

4 Al + 3 O2 → 2 Al2O3  (அலுமினியம் ஆகறைடு) 
2 Al + N2 → 2 AlN (அலுமினியம் றநட்றேடு)

2.  நீரு்டன்  விகன:  நீரு்டன் அலுமினியம் 
விறனபுரியஞாது. ஆனஞால் நீேஞாவியு்டன் பைஞசூவ்டற்றிய 
அலுமினியம், விறனபுரி்நது அலுமினியம் 
ஆகறைடுயும், றெட்ேஜறனயும் உருேஞாககுகிைது. 

2 Al + 3 H2O → Al2O3 + 3 H2↑
                       (நீேஞாவி)       (அலுமினியம்  
                                             ஆகறைடு)
3. காரஙகளு்டன் விகன: கஞாேஙகளு்டன் அலுமினியம் 
விறனபுரி்நது அலுமிவனட்கறள உருேஞாககுகிைது. 

2 Al + 2 NaOH +2 H2O → 2 NaAlO2 + 3 H2↑
4. அமிலஙகளு்டன் விகன: நீரத்த மற்றும் அ்டர HCl 
அமிலஙகளு்டன் அலுமினியம் விறனபுரி்நது H2 
ேஞாயுறே பேளியிடுகிைது.

2 Al + 6 HCl → 2 AlCl3 + 3 H2↑ 
அலுமினியம்  
குவளஞாறேடு

அலுமினியம் நீரத்த ைல்பயூரிக அமிலத்து்டன் 
றெட்ேஜன் ேஞாயுறேயும், அ்டர ைல்பயூரிக அமிலத்து்டன் 
ைல்�ர-ற்ட-ஆகறஸைடு ேஞாயுறேயும் பேளியிடுகிைது.

2 Al+ 3 H2SO4 → Al2(SO4)3 + 3 H2  

                   (நீரத்த)
2 Al + 6 H2SO4 → Al2(SO4)3 + 6 H2O + 3 SO2 ↑
         (அ்டர)       (அலுமினியம் ைல்வ�ட்) 

நமலும் அறிநவாம்
நீரத்த மற்றும் அ்டர றநட்ரிக அமிலம் 

அலுமினியத்வதஞாடு விறனபுரிேதில்றல. மஞாைஞாக 
அலுமினியத்தின் வமல் ஆகறைடு �்டலம் 
உருேஞாேதஞால், அதன் விறன�டும் திைன்  
தடுககப�டுகிைது

5. அலுமினியம் ஒரு சி்றந்்த ஒடுககி 
அலுமினியம் �வு்டரும், இரும்பு ஆகறைடும் 

பகஞாண்்ட கலறேறய சூ்டஞாககும் வ�ஞாது இரும்பு 
ஆகறைடு இரும்�ஞாக ஒடுககப�டுகின்ைது. இவவிறன 
அலுமினிய பேப� ஒடுகக விறன ஆகும். 

Fe2O3 + 2 Al → 2 Fe + Al2O3  +  பேப� ஆற்ைல்
்யன்கள் 
 � வீட்டுப �ஞாத்திேஙகள் பையயப�யன்�டுகிைது. 
 � மின்கம்பி பையயப �யன்�டுகிைது. 
 � விமஞானம் மற்றும் பதஞாழில் இய்நதிேஙகளின் 

�ஞாகஙகறளச் பையயப�யன்�டுகிைது. 

 8.8  ்தாமிர்ததின் உநலாகவியல் 
வேஞாமஞானியரகளஞால், இவவுவலஞாகம் குபேம் 

என்ைறைககப�ட்்டது. ஏபனனில் றைபேஸ என்னும் 
தீவிலிரு்நது எடுககப�ட்்டதஞால் அவேஞாறு 
அறைககப�ட்்டது. இது தனித்தும், வைர்நதும் 
கஞாைப�டும். 

்தாமிர்ததின் ்தாதுககள்  வாயப்ாடு
கஞாப�ர ற�றேட் CuFeS2

குபறேட் அல்லது ரூபி கஞாப�ர Cu2O

கஞாப�ர கிளஞான்ஸ Cu2S

கஞாப�ரின் முககிய தஞாது கஞாப�ர ற�றேட் ஆகும். 
76 ைதவீதம் தஞாமிேம் இத்தஞாதுவில் இரு்நது 
ப�ைப�டுககின்ைது. தஞாமிேம் பிரித்பதடுத்தல் 
கீழகண்்ட�டிகளில் நற்டப�றுகிைது. 
1.  ்தாதுகவச்  தசறிவூட்டல்:  தூளஞாககப�ட்்ட 
தஞாதுேஞானது, நுறேமிதபபு முறையில் பைறிவூட்்டம் 
பையயப�டுகிைது. 
2.  வறு்தத்தடு்த்தல்:  அ்டரபபிககப�ட்்ட தஞாதுேஞானது, 
ஆகஸிஜன் முன்னிறலயில் ேறுககப�டுகின்ைது. 
அதனஞால் ஈேம் மற்றும் ஆவியஞாகும் மஞாசுககளும் 
நீககப�டுகின்ைன. ைல்�ர, �ேஸ�ேஸ, ஆரைனிக 
மற்றும் ஆண்டிமனி வ�ஞான்ைறே ஆகறைடுகளஞாக 
மஞாறி நீககப�டுகின்ைன கஞாப�ர ற�றேட்்டஞானது, 
கஞாப�ர, இரும்பு ைல்ற�டுகளஞாக �குதியளவு மஞாறுகிைது. 

2 CuFeS2 + O2   Cu2S + 2 FeS + SO2 ↑
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3.  உருககிபபிரி்த்தல்:  ேறுககப�ட்்ட தஞாதுேஞானது 
தூளஞாககப�ட்்ட கஞார�ன் மற்றும் மைலு்டன் கல்நது 
சூவ்டற்றும் வ�ஞாது மஞாட்டியும், (Cu2S + FeS)கைடும் 
உருேஞாகும். கைற்ட நீகக வேண்டும். 
4.  த்்ஸஸிமராககு்தல்:  உருகிய மஞாட்டிறய 
ப�ஸஸிமர மஞாற்று உறலயிலிட்டு சூவ்டற்றும் வ�ஞாது 
பகஞாபபுளக கஞாப�ர உருேஞாகும். மஞாட்டியில் உள்ள 
இரும்பு ைல்ற�டு ஆகஸிஜவனற்ைம் அற்ட்நது இரும்பு 
ஆகறை்டஞாக மஞாறுகிைது. இறே சிலிகஞாவு்டன் வைர்நது 
கை்டஞாக மஞாறும். 

2 FeS + 3 O2  2 FeO + 2 SO2 ↑
FeO + SiO2  FeSiO3 (கைடு)
                         (இரும்பு சிலிவகட்)

2 Cu2S + 3O2  2 Cu2O + 2 SO2 ↑

2 Cu2O + Cu2S  6 Cu + SO2↑
                              (பகஞாபபுள கஞாப�ர)

5.  தூயகமயாககல்: 98 % கஞாப�ரும், 2 % மஞாசுககளும் 
உள்ள பகஞாபபுளக கஞாப�றே மின்னஞாற்�குத்தல் 
பையேதன் மூலம் மிகத் தூயறமயஞான உவலஞாகம் 
ப�ைலஞாம். 
மின்னாற்கு்த்தல் முக்றயில் தூயகம
எதிரமின்வாய: தூய தமல்லிய காப்ர ்தகடு 
நநரமின்வாய: மஞாசு கல்நத கஞாப�ர 
மின்்குளி: க்நதக அமிலம் கல்நத கஞாப�ர ைல்வ�ட் 
மின்�குளியின் ேழியஞாக மின்ைஞாேத்றதச் 
பைலுத்தும்வ�ஞாது தூய கஞாப�ர எதிரமின் முறனயிலும், 
மஞாசுககள் வநரமின் முறனயிலும் �டிகின்ைன. 
வநரமின் ேஞாயின் அடியில் �டியும்  மஞாசுககள் ஆவனஞாடு 
மண் எனப�டும். 
்தாமிர்ததின்  இயற்ண்புகள்:  இது பைம்�ழுபபு 
நிைமுள்ள உவலஞாகம் ஆகும். �ள�ளபபும், அதிக 
அ்டரத்தியும் பகஞாண்்டது. இதன் உருகுநிறல 13560C. 

்தாமிர்ததின் நவதிப்ண்புகள் 
1.  காறறு்டனும்,  ஈரப்்த்தது்டனும்  விகன:  தஞாமிேம் 
CO2 மற்றும் ஈேப�தத்து்டன் விறனபுரி்நது, �ச்றை 
நிைக கஞாப�ர கஞார�வனட் �்டலத்றத உருேஞாககுகிைது. 

2 Cu + O2 + CO2 + H2O → CuCO3.Cu(OH)2

2.  தவப்்தது்டன்  விகன:  பேவவேறு 
பேப�நிறலகளில், தஞாமிேம், ஆகஸிஜனு்டன், 
விறனபுரி்நது இருவேறு ஆகறைடுகறள 
உருேஞாககும். CuO, Cu2O.

2 Cu + O2 
< 1370K 2 CuO

                                    குபரிக ஆகறைடு (கறுபபு நிைம்)
4 Cu + O2 

> 1370K
 2 Cu2O 

                                          குபேஸ ஆகறைடு (சிேபபு நிைம்) 

3.  அமிலஙகளு்டன் விகன:
அ. நீரத்த HCl மற்றும் H2SO4 உ்டன் விறன

கஞாற்றில்லஞா சூழநிறலயில் , நீரத்த HCl மற்றும் 
H2SO4 அமிலஙகளு்டன் விறன புரியஞாது. ஆனஞால் 
கஞாற்றின் முன்னிறலயில் அமிலத்தில் கறேகின்ைது.

2 Cu + 4 HCl + O2 (கஞாற்று)  2 CuCl2 + 2 H2O
Cu + 2 H2SO4 → CuSO4 + SO2 ↑ + 2 H2O

ஆ. நீரத்த HNO3  உ்டன் விகன:
நீரத்த HNO3  உ்டன் விகனபுரி்நது  றநட்ரிக 
ஆகறஸைடு ேஞாயுறே பேளிவயற்றுகின்ைது.

3 Cu + 8 HNO3 →  3Cu(NO3)2 + 2 NO ↑ + 4H2O

4.  குநைாரினு்டன் விகன
தஞாமிேம்,  குவளஞாரினு்டன் விறனபுரி்நது கஞாப�ர(II) 
குவளஞாறேற்ட தருகின்ைது.

Cu + Cl2  CuCl2

5.  கார்தது்டன் விகன
தஞாமிேம் கஞாேத்தினஞால் எ்நத �ஞாதிபபும் 
அற்டேதில்றல.

்யன்கள் 
 • மின்கம்பிகறளயும், மின் உ�கேைஙகறளயும் 

உருேஞாககப �யன்�டுகிைது. 
 • கவலஞாரிமீட்்டர, �ஞாத்திேஙகள், நஞாையஙகள் 

வ�ஞான்ைேற்றை உருேஞாககப �யன்�டுகிைது. 
 • மின்முலஞாம் பூைப �யன்�டுகிைது. 
 • தஙகம் மற்றும் பேள்ளிவயஞாடு கல்நது, 

உவலஞாகககலறேயஞாககி நஞாையஙகள் மற்றும் 
அணிகலன்கள் உருேஞாககப �யன்�டுகிைது. 

 8.9  இரும்பின் உநலாகவியல் 
கிக்டககும்்ாஙகு:  அலுமினியத்திற்கு அடுத்து, மிக 
அதிகமஞாக கஞாைப�டும் உவலஞாகம் இரும்பு ஆகும். 
இயற்றகயில், இது ஆகறைடு, ைல்ற�டு மற்றும் 
கஞார�வனட்டுகளஞாக கிற்டககின்ைன. இரும்பின் 
தஞாதுககளஞாேன 

இரும்பின் ்தாதுககள்  வாயப்ாடு
வெமற்டட் Fe2O3

வமகனற்டட் Fe3O4

இரும்பு ற�றேட் FeS2

இரும்பின் முககிய தஞாது வெமற்டட் (Fe2O3) ஆகும்
1.  புவியீரபபு முக்றயில் அ்டரபபி்த்தல்: தூளஞாககப�ட்்ட 
தஞாதுறே, சீேஞாக ஓடும் நீரில் கழுவும்வ�ஞாது வலைஞான 

10th_Science_TM_Unit-08.indd   114 24-01-2020   12:07:31

www.tntextbooks.in



115 தனிமங்களின் ஆவர்ததன வக்கப்பாடு

மஞாசுககள் அகற்ைப�ட்டு, கனமஞான தஞாதுககள் கீவை 
�டிகின்ைன. 

2.  காறறுள்ை மறறும் காறறில்லா சூழலில் வறு்த்தல்: 
அ்டரபபிககப�ட்்ட தஞாதுேஞானது, அளேஞான கஞாற்றில் 
உறலயில் சூவ்டற்ைப�டும் வ�ஞாது, ஈேப�தம் 
பேளிவயறி ைல்�ர, ஆரைனிக மற்றும் �ஞாஸ�ேஸ 
மஞாசுககள் ஆகஸிஜவனற்ைம் அற்டகின்ைன. 

3.  ஊது உகலயில் உருககிபபிரி்த்தல்: ேறுககப�ட்்ட 
தஞாது, கல்கரி, சுண்ைஞாம்புககல் இேற்றை 8:4:1 
என்ை விகிதத்தில் எடுத்துக பகஞாண்டு, உறலயின் 
வமலுள்ள கிண்ைககூம்பு அறமபபு ேழியஞாக, 
பைலுத்தப�டுகிைது. உறலயில் மூன்று முககிய 
�குதிகள் உள்ளன. 

அ.  கீழ்ப்குதி (எரிநிகல மண்்டலம்) 
இ்நதப �குதியின் பேப�நிறல 15000C ஆகும் 

பேப�ககஞாற்று்டன் தஞாதுககலறே வைரும் வ�ஞாது, 
ஆகஸிஜனு்டன் எரி்நது CO2 ேஞாக மஞாறுகிைது. 

C + O2  CO2 + பேப� ஆற்ைல் 

கச� 
ெவ�யா�� 

ப��

ெவ�ப�கா�� 
ெவ�ேய��� 

�ழா�

ெவ�ப 
வா��க


இ��� 
தா�,

க�க� + 
��ட 

��ணா��

இ��� 
ெவ�யா�� 

ப��

ஒ ெய���
 ப��

்்டம் 8.10  ஊது தவப் உகல
இவவிறனயிலிரு்நது பேப� ஆற்ைல் 

பேளியஞாேதஞால் பேப� உமிழவிறன எனப�டும். 
நடுப்குதி அல்லது உருககு மண்்டலம் 

இப�குதி 1000oC பேப�நிறலயில் உள்ளது. 
இஙகு CO2 ஆனது CO ஆக ஓடுககமற்டகிைது.

CO2 + C  2 CO – பேப� ஆற்ைல் 

சுண்ைஞாம்புககல் சிறத்நது, கஞால்சியம் ஆகறைற்டயும்,  
CO2 றேயும் தரும். 

CaCO3   CaO + CO2 – பேப� ஆற்ைல் 

வமற்கண்்ட இருவிறனகளில், பேப�ம் 
உட்கேேப�டுேதஞால் பேப� பகஞாள்விறனகள் ஆகும். 
கஞால்சியம் ஆகறைடு மைலு்டன் வைர்நது கஞால்சியம் 
சிலிவகட் எனும் கை்டஞாகிைது. 

CaO + SiO2  CaSiO3

1500°C
Δ

1000°C
Δ

1000°C
Δ

நமற்குதி (ஒடுககும் மண்்டலம் )
இப�குதியில் 400oC பேப�நிறலயில் ஃப�ரிக 

ஆகறைடு, கஞார�ன் வமஞானகறைடு மூலம் இரும்�ஞாக 
ஒடுககம் அற்டகிைது. 

Fe2O3 + 3CO    400°C 2Fe + 3CO2 ↑

கைற்ட நீககிய பிைகு, உருகிய இரும்�ஞானது, 
உறலயின் அடியில் வைகரிககப�டுகிைது. இவவிரும்பு 
மீண்டும் உருககப�ட்டு விதவித அச்சுககளில் 
ேஞாரககப�டுேதஞால், இது ேஞாரபபிரும்பு எனப�டும். 
இயற்ண்புகள் 
 • இது ஒரு �ள�ளப�ஞான உவலஞாகம், ைஞாம்�ல் 

பேள்றள நிைமுற்டயது.
 • இழுவிறை, தக்டஞாககும் தன்றம மற்றும் 

கம்பியஞாககும் தன்றமறயப ப�ற்றிருககும். 
 • கஞா்நதமஞாக மஞாற்ை இயலும்.

நவதிப்ண்புகள் 
1.   காறறு்டன் விகன:  இரும்பு, கஞாற்று்டன் சூவ்டற்றும் 

வ�ஞாது விறனபுரி்நது இரும்பு ஆகறைடு 
உருேஞாகிைது.

3 Fe + 2 O2  Fe3O4 (கறுபபு நிைம்) 
2.   ஈரககாறறு்டன்  விகன:  இரும்�ஞானது 

ஈேககஞாற்று்டன் விறனபுரி்நது �ழுபபு நிை, நீவேறிய 
ப�ரரிக ஆகறைற்ட உருேஞாககுகின்ைது. 
இச்வைரமவம துரு எனப�டும். இ்நநிகழச்சி 
துருபிடித்தல் எனப�டும். 

4 Fe+ 3 O2 + x H2O  2 Fe2O3 . xH2O (துரு)
3.   நீராவியு்டன்  விகன:  பைஞசூப்டற்றிய இரும்பின் 

மீது, நீேஞாவிறய �ஞாயச்சும் வ�ஞாது வமகனட்டிக 
ஆகறைடு உருேஞாகிைது. 

3 Fe + 4 H2O (நீேஞாவி)  Fe3O4 + 4 H2
 ↑

4.   குநைாரினு்டன்  விகன:  இரும்பு குவளஞாரினு்டன் 
வைர்நது ஃப�ரிககுவளஞாறேடு உருேஞாகிைது. 

2 Fe + 3 Cl2  2 FeCl3 (ஃப�ரிககுவளஞாறேடு)

5.   அமிலஙகளு்டன் விகன: நீரத்த HCl மற்றும் H2SO4 
அமிலஙகளு்டன் இரும்பு விறனபுரி்நது, H2 
ேஞாயுறே பேளிவயற்றுகின்ைது. 

Fe + 2 HCl  FeCl2 + H2 ↑
Fe + H2SO4  FeSO4 + H2 ↑

நீரத்த றநட்ரிக அமிலத்து்டன், இரும்பு குளிர்நத 
நிறலயில் விறனபுரி்நது ப�ேஸ றநட்வேட் மற்றும் 
அம்வமஞானிம் றநட்வேட்ற்ட உருேஞாககுகின்ைது. 

4 Fe + 10 HNO3 → 4 Fe(NO3)2 + NH4NO3 + 3 H2O
அ்டரக்நதக அமிலத்து்டன், இரும்பு விறனபுரி்நது 

ஃப�ரிக ைல்வ�ட்ற்ட உருேஞாககுகின்ைது. 
2 Fe + 6 H2SO4 → Fe2(SO4)3 + 3 SO2 + 6 H2O

10th_Science_TM_Unit-08.indd   115 24-01-2020   12:07:31

www.tntextbooks.in



116பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

அ்டர றநட்ரிக அமிலத்தில், இரும்ற� அமிழத்தும் 
வ�ஞாது இரும்பு ஆகறைடு �்டலம் உருேஞாேதஞால், 
இரும்பு தன்திைறன இைககின்ைது. 

இரும்பின் வகககள் மறறும் ்யன்கள் 
வாரபபிரும்பு (2% - 4.5% கஞார�ன் உற்டய  

இரும்பு) ஸ்டவகள், கழிவு நீரக குைஞாயகள், 
வேடிவயட்்டரகள், கழிவு நீர ைஞாககற்டமூடிகள் இரும்பு 
வேலிகள் ஆகியேற்றை உருேஞாககப �யன்�டுகிைது. 

எஃகு ( 0.25% - 2%கஞார�ன் உற்டய  இரும்பு) 
கட்டி்டக கட்டுமஞானஙகள், எ்நதிேஙகள் மின்க்டத்து 
கம்பிகள், T.V வகஞாபுேஙகள் மற்றும் உவலஞாகக 
கலறேகள் ஆகியேற்றை உருேஞாககப �யன்�டுகிைது. 
ந்தனிரும்பு   (< 0.25% கஞார�ன் உற்டய  இரும்பு) 
கம்பிச்சுருள், மின்கஞா்நதஙகள் மற்றும் நஙகூேம் 
இேற்றை பையயப �யன்�டுகிைது. 

 8.10  உநலாகக கலகவகள்  
இேண்டு அல்லது அதற்கு வமற்�ட்்ட உவலஞாகஙகள் 

அல்லது உவலஞாகஙகளும், அவலஞாகஙகளும் வைர்நத 
ஒரு �டித்தஞான கலறேவய உவலஞாகககலறே ஆகும். 

உவலஞாகக கலறேயின் �ண்புகள், அதன் உள் 
அ்டஙகிய உவலஞாகத்தின் �ண்புகளிலிரு்நது 
மஞாறு�டும். தூய தஙகம் மிக பமன்றமயஞான 
உவலஞாகம். அவதஞாடு சிறிதளவு கஞாப�றேச் வைரககும் 
வ�ஞாது, ேலிறமயும், �யன்�ஞாடும் அதிகரிககின்ைது. 

8.10.1  இரசககலகவ 
இேைககலறே என்�து �ஞாதேைத்து்டன், உவலஞாகம் 

வைர்நத கலறேயஞாகும். எலகட்ேஞான்களுககும், 
வநரமின்சுறம பகஞாண்்ட உவலஞாக அயனிகளுககும் 
இற்டப�ட்்ட நிறலமின் கேரச்சி விறையஞால், 
விறளயும் உவலஞாகப பிறைபபின் மூலம் 
இககலறேகள் உருேஞாகின்ைன. எ.கஞா சில்ேர டின் 
ேைககலறே. இது �ற்குழிகள் அற்டககப�யன்�டுகிைது. 

உவலஞாகககலறே உருேஞாககுேதற்ககஞான 
கஞாேைஙகள் 
 • நிைம் மற்றும் ேடிேஙகறள மஞாற்றியறமகக 
 • வேதிப�ண்புகறள மஞாற்றியறமகக 
 • உருகுநிறலறயக குறைகக 
 • கடின தன்றம மற்றும் இழுவிறைறய அதிகரிகக 
 • மின்தற்டறய அதிகரிகக 

8.10.2   உநலாகக கலகவககை 
உருவாககும் முக்றகள் 

அ.  உநலாகஙககை உருககிச் நசர்த்தல் 
எ.கஞா ஜிஙக மற்றும் கஞாப�றே உருககிச் வைரத்தல் 

மூலம் பித்தறள உருேஞாகிைது. 

ஆ.   நன்கு ்குககப்ட்ட உநலாகஙககை அழு்ததி 
நசர்த்தல் 
எ.கஞா மே உவலஞாகம் இது கஞாரீயம், பேள்ளீயம், 

பிஸமத், மற்றும் கஞாட்மியம் தூள் வ�ஞான்ைேற்றை 
உருககிச் வைரத்த கலறேயஞாகும். 
தி்டகககரசல்கைான  உநலாகககலகவ:  உவலஞாகக 
கலறேறய தி்டககறேைல் என்று கூைலஞாம். இதில், 
பைறிவு நிறை்நதுள்ள உவலஞாகம் கறேப�ஞான் ஆகும். 
மற்ை உவலஞாகஙகள் கறேப�ஞாருள் எனப�டும். 

எ.கஞா பித்தறள என்ை உவலஞாகக கறேைலில் 
ஜிஙக என்�து கறேப�ஞாருள்: கஞாப�ர என்�து 
கறேப�ஞான் ஆகும். 

8.10.3   உநலாகக கலகவகளின் 
வகககள் 

இரும்பின் �ஙறகப ப�ஞாறுத்து உவலஞாகக 
கலறேறய இேண்்டஞாகப பிரிககலஞாம். 
ஃத்ர்ஸ உநலாகககலகவ: இதில் இரும்பு முககியப 
�ஙகளிககிைது. எ.கஞா : துருபபிடிககஞாத இரும்பு, நிககல் 
இரும்பு கலறே. 
ஃத்ர்ஸ இல்லா உநலாகக கலகவ: இதில் இரும்பின் 
முககிய �ஙகளிபபு இல்றல. எ.கஞா அலுமினியக 
கலறே, கஞாப�ர கலறே. 

காப்ர கலகவ (இரும்பு அற்றது) 

கலகவகள் ்யன்கள்
பித்தறள
(Cu, Zn)

மின் இறைபபுகள், �தககஙகள், 
அலஙகஞாேப ப�ஞாருட்கள், கடின 
உ�கேைஙகள். 

பேண்கலம்
(Cu, Sn)

சிறலகள், நஞாையஙகள், 
அறைபபு மணிகள் 

அலுமினியக கலகவ (இரும்பு அற்றது) 

கலகவகள் ்யன்கள்
டியுேஞாலுமின் 
(Al, Mg, Mn, Cu)

விமஞானத்தின் �குதிகள், பேஷர 
குககரகள் 

பமகனலியம் 
(Al, Mg)

விமஞானத்தின் �குதிகள், 
அறிவியல் உ�கேைஙகள் 

இரும்புக கலகவகள் 

கலகவகள் ்யன்கள்

துருபபிடிககஞாத இரும்பு 
(Fe,C, Ni,Cr)

�ஞாத்திேஙகள் பேட்டும் 
கருவிகள், ேஞாகன 
உதிரி�ஞாகஙகள் 

நிககல் இரும்பு 
(Fe,C,Ni)

கம்பிகள் விமஞானத்தின் 
உதிரிப �ஞாகஙகள், உ்நதிகள் 
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 8.11  உநலாக அரிமானம் 
வேதிவிறனகள் அல்லது மின் வேதி விறனகள் 

மூலம் சுற்றுச் சூைவலஞாடு விறனபுரி்நது �டிப�டியஞாக 
ந்டககும் உவலஞாகத்தின் சிறதவே, உவலஞாக அரிமஞானம் 
ஆகும். இது ஒரு இயற்றக நிகழவு. இதில் உவலஞாகமஞானது, 
ஆகறைடு, றெட்ேஞாகறைடு அல்லது ைல்ற�்டஞாக மஞாறி 
தன் உவலஞாகத் தன்றமறய இைககிைது. 

துரு என்�து நீவேறிய ஃப�ரிக ஆகறைடு
Fe2O3

.xH2O என வேதியியல் முறையில் 
அறைககப�டும். துருபபிடித்தல் ஆனது, இரும்பின் 
புைப�ேபபில், பைம்�ழுபபு நிை நீவேறிய ஃப�ரிக 
ஆகறைற்ட உருேஞாககுகின்ைது. 

கா��

������������� ப�த�
Fe2O3XH2O

O2

ேக�ேதா�
e–

O2 + 2H2O + 4e– -> 40H–

O2 + 4H+ + 4e– -> 2H20

Fe -> Fe2+ + 2e–

Fe2+ (aq)

222 333 2222 3 2

ee ++++2+2+2+2+2+2FeF

கக�

OO22

�ேத

2

தா�
eeee––––

இ���

ஆேனா�

்்டம் 8.11  துருபபிடி்த்தல் 

8.11.1  உநலாக அரிமான்ததின் வகககள் 
1.   உலர அரிமானம் (அல்லது) நவதிமுக்ற அரிமானம் 

ஈேப�தம் இல்லஞா நிறலயில், நற்டப�றும் 
அரிமஞானச் பையல் உலர அரிமஞானம் ஆகும். இ்நநிகழவில் 
அரிககும் திேேஙகள் அல்லது ேஞாயுககளஞான O2, N2, 
SO2, H2S ஆகியறே அதிக பேப�நிறலயில் 
உவலஞாகத்தின் வமல் வேதிவிறனபுரி்நது மஞாற்ைம் 
நற்டப�றுகின்ைது. இறே அறனத்திலும் O2 ேஞானது 
வேதியியல் முறைப�டி அதிக அளவில் விறனபுரியும் 
ேஞாயுேஞாக பையல்�டுகிைது. 
2.   ஈரநிகல அரிமானம் (அல்லது) மின்நவதியியல் 

நிகல அரிமானம் 
ஈேப�தத்தஞால் நற்டப�றும் அரிமஞான நிகழவு, 

ஈேநிறல அரிமஞானம் ஆகும். உவலஞாகமஞானது, நீரு்டன் 
அல்லது உபபுககறேைலு்டன் அல்லது அமில, 
கஞாேஙகளு்டன் மின் வேதிவிறன புரி்நது 
அரிமஞானத்றத உருேஞாககும். 

8.11.2  அரிமான்தக்த்த ்தடுககும் முக்றகள் 
1.  உநலாகக கலகவயாககல் 

உவலஞாகஙகறள ஒன்வைஞாப்டஞான்று கல்நது 
கலறேயஞாககல் மூலம், அரிமஞானத்றத தடுககலஞாம். 
எ.கஞா துருபபிடிககஞாத இரும்பு. 

2.  பு்றப்ரபக் பூசு்தல் 
உவலஞாகத்தின் மீது �ஞாதுகஞாபபுக கலறே பூசுதல் 

அரிமஞானத்றத தடுககும். இதன் ேறககளஞாேன 
அ.   நாகமுலாம்பூசு்தல்: இரும்பின் மீது துத்தநஞாக மின் 

முலஞாம் பூசுேதற்கு நஞாகமுலஞாம் பூசுதல் என்று 
ப�யர. 

ஆ.   மின்முலாம் பூசு்தல்: ஒரு உவலஞாகத்றத மற்பைஞாரு 
உவலஞாகத்தின் வமல், மினைஞாேத்தின் மூலம் 
பூசுதல் மின்முலஞாம் பூசுதல் ஆகும். 

இ.   ஆநனாட்டாககல்:  உவலஞாகத்தின் புைப�ேபற�, 
மின் வேதிவிறனகளின் மூலம், அரிமஞான 
எதிரபுள்ளதஞாய மஞாற்றும் நிகழவு ஆவனஞா்டஞாககல் 
ஆகும். அலுமினியம் இ்நத முறைககு 
�யன்�டுகிைது.

ஈ.   நக்தந்தாடு  ்ாதுகாபபு:  எளிதில் அரிமஞானம் 
அற்டயும் உவலஞாகத்றத ஆவனஞா்டஞாகவும், 
�ஞாதுகஞாகக வேண்டிய உவலஞாகத்றதக 
வகத்வதஞா்டஞாகவும் பகஞாண்டு, மின் வேதி விறனககு 
உட்�டுத்தும் நிகழவு வகத்வதஞாடு �ஞாதுகஞாத்தல் 
ஆகும். இவவிறனயில் எளிதில் அரி�டும் 
உவலஞாகம் தியஞாக உவலஞாகம் எனப�டும். 

 8.12  ்ாம்்ன் ்ாலம் 
இேஞாவமஸேேத்தின் �ஞாம்�ன் தீறேயும், 

இ்நதியஞாவின் ப�ரும் நிலப�ேபற�யும் இறைககும் 
ேயில் �ஞாலவம �ஞாம்�ன் �ஞாலமஞாகும். 1914 ல் 
இ்நதியஞாவில் திைககப�ட்்ட முதல் க்டல்�ஞாலம் என்ை 
ப�ருறம இதற்கு உண்டு. 2010 ஆம் ஆண்டு 
திைககப�ட்்ட �்நத்ேஞாேலி என்ை க்டற்�ஞாலம் நீளமஞானது. 
இப�ஞாம்�ன் �ஞாலத்தில் ஏற்�டும் உவலஞாக 
அரிமஞானமஞானது, குறிபபிட்்ட கஞால இற்டபேளியில் 
கம்பிகளுககு அடிககப�டும் உவலஞாக அரிமஞானத்றதத் 
தடுககும் சிைபபு ேண்ைப பூச்சுகள் மூலம் தடுககப 
�டுகிைது, வமலும்  இது நம் ேேலஞாற்றில் 
நிறனவுச்சின்னமஞாகப �ஞாதுகஞாககப �டுகிைது. 

்்டம் 8.12  ்ாம்்ன்்ாலம் 

நிகனவில் தகாள்க
 � நவீன ஆேரத்தன விதி: தனிமஙகளின் இயல் 

மற்றும் வேதியல் �ண்புகள் அேற்றின் அணு 
எண்களின் ைஞார�ஞாக அறமயும். 
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 � தனிமஙகறள சீேஞான முறையில், 
பதஞாகுதிகளஞாவும், பதஞா்டரகளஞாவும், ேரிறையஞாகக 
பகஞாண்்ட அட்்டேறை தனிம ேரிறை 
அட்்டேறை ஆகும். 
 � நன்கு ேறுத்த உவலஞாக ஆகறைற்ட 

உவலஞாகமஞாக உருககி ஒடுககும் முறை உருககி 
பிரித்தல் ஆகும். 
 � நீரத்த மற்றும் அ்டர றநட்ரிகஅமிலம் அலுமினிய 

உவலஞாகத்து்டன் விறனபுரியஞாது. �ேபபில் 
உருேஞாகும் ஆகறைடு �்டலவம இதன் கஞாேைம். 
 � இரும்ற� அதன் தஞாதுவிலிரு்நது பிரித்பதடுகக 

வதறேயஞானறே, ேறுத்பதடுககப�ட்்ட தஞாது, 
கரி, சுண்ைஞாம்புககல் முறைவய 8:4:1 என்ை 
விகிதத்தில் ஆகும். 

 � த ஞா மி ே ப  � ஞா த் தி ே ம்  மீ து  ஈ ே க க ஞா ற் று 
�டுேதஞால்,  அதன் புைப�ேபபில் �ச்றைநிை 
�்டலம் ஆனது கஞாே கஞாப�ர கஞார�வனட்்டஞால் 
உருேஞாகிைது. 
 � உவலஞாகக கலறே என்�து இேண்டு 

அல்லது அதற்கு வமற்�ட்்ட உவலஞாகஙகளின் 
ஒரு�டித்தஞான கலறேயஞாகும். 
 � இேைககலறே என்�து உலகமும், 

�ஞாதேைமும் கல்நத கலறேயஞாகும். எ.கஞா  
Ag- Sn இேைககலறேயஞானது �ற்குழிகறள 
அற்டககப�யன்�டுகிைது. 
 � துருவின் வேதிபப�யர நீவேறிய ஃப�ரிக 

ஆகறைடு ஆகும். அதன் ைமன்�ஞாடு  Fe2O3.×H2O

 மதிபபீடு 

I.  சரியான விக்டகய்த ந்தரந்த்தடு.

. 1 ஆேரத்தன அட்்டேறையில் உள்ள பதஞா்டரகள் 
மற்றும் பதஞாகுதிகள் எண்ணிகறக ___________ 
அ. 6,16 ஆ. 7,17
இ. 8,18 ஈ. 7,18

. 2 நவீன ஆேரத்தன விதியின் அடிப�ற்ட _________
அ. அணு எண்
ஆ. அணு நிறை
இ. ஐவைஞாவ்டஞாபபின் நிறை
ஈ. நியுட்ேஞானின் எண்ணிகறக 

. 3 வெலஜன் குடும்�ம் எ்நத பதஞாகுதிறயச் வைர்நதது 
அ. 17ேது ஆ. 15ேது
இ. 18ேது ஈ. 16ேது 

. 4 ________ என்�து ஒபபிட்டு ஆேரத்தன �ண்பு 
அ. அணு ஆேம்
ஆ. அயனி ஆேம் 
இ. எலகட்ேஞான் நஞாட்்டம் 
ஈ. எலகட்ேஞான் கேரதன்றம

. 5 துருவின் ேஞாயப�ஞாடு _________
அ. FeO.xH2O ஆ. FeO4.×H2O
இ. Fe2O3.xH2O ஈ. FeO

. 6 அலுமிவனஞா பேப� விறனயில், அலுமினியத்தின் 
�ஙகு 
அ. ஆகஸிஜவனற்றி ஆ. ஆகஸிஜன் ஒடுககி
இ. றெட்ேஜவனற்றி   ஈ. ைல்�ர ஏற்றி

. 7 பமல்லிய �்டலமஞாக துத்தநஞாக �டிறே, பிை 
உவலஞாகத்தின் மீது ஏற்�டுத்தும் நிகழவு 
_________ எனப�டும். 
அ. ேரைம் பூசுதல்  ஆ. நஞாகமுலஞாமி்டல் 
இ. மின்முலஞாம் பூசுதல்   ஈ. பமல்லியதஞாககல் 

. 8 கீழககண்்ட ம்நத ேஞாயுககளில், எது பேளிபபுை 
ஆற்ைல் மட்்டத்தில் இேண்டு எலகட்ேஞான்கறளக 
பகஞாண்்டது. 
அ. He  ஆ. Ne  இ. Ar  ஈ. Kr

. 9 நியஞான் ேஞாயுவின் எலகட்ேஞான் நஞாட்்டம் பூஜ்ஜியம் 
ஆக கஞாேைம் _________
அ. நியுட்ேஞானின் உறுதியஞான ேரிறை அறமபபு 
ஆ. எலகட்ேஞானின் உறுதியஞான கட்்டறமபபு
இ. குறை்நத உருேளவு 
ஈ. அதிக அ்டரத்தி 

. 10 இேைககலறே உருேஞாககலில் வதறேப�டும் 
முககியமஞான உவலஞாகம் _________
அ. Ag  ஆ. Hg  இ. Mg  ஈ. Al

II.  நகாடிட்ட இ்டஙககை நிரபபுக.
. 1 ஒரு மூலககூறில் இரு பிறைபபுற்ை அணுககட்டு 

இற்டயில் உள்ள எலகட்ேஞான் கேரஆற்ைல் 
வித்தியஞாைம் 1.7 ககு வமல் எனில், பிறைபபின் 
இயல்பு __________ ஆகும். 

. 2 நவீன ஆேரத்தன அட்்டேறையின் அடிப�ற்ட 
__________ ஆகும். 
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. 3 தனிம ேரிறை அட்்டேறையில் மிக நீள் பதஞா்டர 
__________ ஆகும். 

. 4 Cl2 மூலககூறில் உள்ள ‘Cl’ அணுககளுககு 
இற்டயில் உள்ள தூேம் 1.98 A0 எனில் ‘Cl’ 
அணுவின் ஆேம் __________

. 5  A-, A+ மற்றும் A இேற்றில் மிகச்சிைய உருே 
அளவு உள்ளது __________

. 6 நவீன ஆேரத்தன அட்்டேறைறய 
உருேஞாககிய விஞ்ஞானியின் ப�யர __________

. 7 அயனி ஆேம், பதஞா்டரில் __________ (குறைகின்ைது, 
அதிகரிககின்ைது) 

. 8 __________ மற்றும் __________ ஆனது உள் 
இற்டத் தனிமஙகள் எனப�டும். 

. 9 அலுமினியத்தின் முககிய தஞாது __________ஆகும். 
. 10 துருவின் வேதிபப�யர __________ ஆகும். 

III.  த்ாரு்ததுக.
முலஞாம் பூசுதல் - ம்நத ேஞாயுககள் 
கஞாற்றில்லஞா ேறுத்தல் - துத்தநஞாகம் பூச்சு
ஆகஸிஜவனற்ை 
ஒடுகக விறன

- சில்ேர – டின் 
ேைககலறே

�ற்குழி அற்டத்தல் - அலுமிவனஞா பேப� 
ஒடுகக விறன

18 ஆம் பதஞாகுதி 
தனிமஙகள் 

- கஞாற்றிலஞா சூழநிறலயில் 
சூவ்டற்றும் நிகழவு 

IV.   சரியா?  ்தவ்றா?  (்தவறு  எனில் கூறறிகன 
திரு்ததுக)

1. வமஞாஸவலவின் தனிம ேரிறை அட்்டேறை 
அணுநிறைறயச் ைஞார்நதது. 

2. இ்டபபுைத்திலிரு்நது ேலபபுைம் பைல்றகயில், 
அயனி ஆேமஞானது, பதஞா்டரில் அதிகரிககும். 

3. எல்லஞா தஞாதுககளும் கனிமஙகவள, ஆனஞால் 
எல்லஞா கனிமஙகளும் தஞாதுககள் ஆகஞா.

4. அலுமினியககம்பிகள், மின்கம்பிகள் உருேஞாகக 
�யன்�டுேதன் கஞாேைம் அதன், பேள்ளிறயப 
வ�ஞான்ை நிைவம. 

5. உவலஞாகக கலறே என்�து உவலஞாகஙகளின் 
�ல �டித்தஞான கலறே ஆகும். 

V.   பின்வரும்  வினாககளில்  கூறறும் 
அ்தகனயடு்தது  காரைமும்  தகாடுககப 
்டடுள்ைன.  பின்வருவனவறறுள்  எது 
சரியான த்தரிநவா அ்தகன்த த்தரிவு தசயக.

பின்ேரும் வினஞாககறள, கீழகண்்ட குறிபபுகள மூலம் 
விற்டயளிககவும் 
i. கூற்றும், கஞாேைமும் ைரியஞானது. கஞாேைம், 

கூற்றை நன்கு விளககுகிைது. 
ii. கூற்று ைரி, கஞாேைம் தேறு
iii. கூற்று தேறு, கஞாேைம் ைரி 

iv. கூற்றும் கஞாேைமும் ைரி, ஆனஞால் கஞாேைம் 
கூற்றை விேரிககவில்றல.

1.  கூறறு: HF மூலககூறில் உள்ள பிறைபபு 
அயனிபபிறைபபு 

  காரைம்: ‘H’ ககும் ‘F’ ககும் இற்டவய உள்ள 
எலகட்ேஞான் கேர ஆற்ைல் வித்தியஞாைம் 1.9 

2.  கூறறு: பமகனீசியத்றத இரும்பின் மீது 
பூசுேதஞால், துருபபிடித்தலிரு்நது 
�ஞாதுகஞாககப�டுகிைது. 

  காரைம்: பமகனீசியம், இரும்ற�வி்ட 
விறனபுரியும் தன்றமமிககது. 

3.  கூறறு: சுத்தப�டுத்தப�்டஞாத, தஞாமிே�ஞாத்திேத்தில் 
�ச்றை �்டலம் உருேஞாகிைது. 

  காரைம்: தஞாமிேம், கஞாேஙகளஞால் 
�ஞாதிககப�டுேதில்றல.  

VI.  சுருககமாக விக்டயளி.
1. A என்�து பைம்�ழுபபு உவலஞாகம். இது ‘O2’ உ்டன் 

விறனயுற்று < 1370 K பேப�நிறலயில், B. 
என்ை கருறமயஞான வைரமத்றத உருேஞாககும். > 
1370 K பேப�நிறலயில் A  யஞானது சிேபபு நிை 
C ஐ உருேஞாககும் எனில் A,B,C என்னபேன்று 
விறனகளு்டன் விளககுக. 

2. A என்�து பேள்ளியின் பேண்றம பகஞாண்்ட 
உவலஞாகம். A ஆனது ‘O2’ உ்டன் 800° C யில் 
விறனபுரி்நது B றய உருேஞாககும். 

 A யின் உவலஞாகக கலறே விமஞானத்தின் 
�ஞாகஙகள் பையயப�யன்�டும். 

 A மற்றும் B என்ன? 
3. துரு என்�து என்ன? துரு உருேஞாகுேதன் 

ைமன்�ஞாட்ற்ட தருக. 
4. இரும்பு துருபிடித்தலுககஞான இரு கஞாேைஙகறள 

தருக. 

VII.  விரிவாக விக்டயளி.
1. அ.  �ஞாகறகட் தஞாதுறே தூயறமயஞாககும் வ�ஞாது 

அதனு்டன் வைஞாடியம் றெட்ேஞாகறைடு 
கஞாேத்றதவைரப�தன் கஞாேைம் என்ன? 

 ஆ.  அலுமினஞா மற்றும், கிறேவயஞாறலட்டு்டன், 
இன்னும் ஒரு ப�ஞாருள், மின்�குளியு்டன் 
வைரககப�ட்டு அலுமினியம் பிரிகக 
உதவுகிைது. அது என்ன? அதற்கஞான 
கஞாேைம் என்ன? 

2. ஒரு உவலஞாகம் A யின் எலகட்ேஞான் ஆற்ைல் 
மட்்டம் 2,8,18,1 ஆகும். A ஆனது ஈேககஞாற்று்டன் 
விறனபுரி்நது �ச்றை �்டலத்றத உருேஞாககும். 
A அ்டர  H2SO4 உ்டன் விறனபுரி்நது C மற்றும் 
D ஐ உருேஞாககும் D யஞானது ேஞாயுநிறல வைரமம் 
எனில் A,B,C மற்றும் D எறே? 

3. ஊது உறலயில் உருககிபபிரித்தறல விேரி..
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VIII.  உயர சிந்்தகனககான வினாககள்.
1. A என்ை உவலஞாகம் 3 ஆம் பதஞா்டறேயும்  

13 ம் பதஞாகுதிறயயும் ைஞார்நதது. பைஞசூப்டறிய 
A நீேஞாவியு்டன் வைர்நது B றய உருேஞாககும். 
உவலஞாகம் A யஞானது NaOH உ்டன் வைர்நது  
C ஐ உருேஞாககும். எனில் A,B,C எறே எறே 
என வினகளு்டன் எழுதுக. 

2. எ்நத அமிலம், அலுமினிய உவலஞாகத்றத 
பையல்�்டஞா நிறலககு உட்�டுத்தும். ஏன்? 

3. a.  HF மூலககூறில் உள்ள H மற்றும் F ககு 
இற்டயில் உள்ள பிறைபபு எது? 

 b.  இபபிறைபற� அறிய உதவும் ஆேரத்தன 
�ண்பு எது? 

 c.  இப�ண்பு பதஞா்டரிலும், பதஞாகுதியிலும் எவேஞாறு 
வேறு�டுகிைது? 

 பி்ற நூல்கள்
1. Inorganic chemistry by PL Soni

2. Physical chemistry by Puri and Sharma

3. Inorganic chemistry by Atkins

4. Oxford Inorganic chemistry

 இகைய வைஙகள்
1. https://www.webelements.com

2. www.rsc.orgperiodic-table

3. https://www.tcyonline.com
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